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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu

1. Wprowadzenie

Kurs umiejetnosci zawodowych MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu to kurs, ktérego program nauczania uwzglednia podstawe programowg
ksztalcenia w zawodach branzy mechanicznej w zakresie jednej z czesci efektdow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach kwalifikacji.

Zawody z branzy mechanicznej to zawody o dtugiej historii i szerokim zapotrzebowaniu na rynku pracy. Blacharze, $lusarze, operatorzy obrabiarek skrawajacych,
monterzy maszyn i urzadzen, technicy mechanicy, technicy spawalnictwa znajdujg zatrudnienie gtéwnie w zaktadach produkcyjnych i ustugowych branzy mechanicznej.
Podejmuijag prace najczesciej w zaktadach mechanicznych produkcyjnych i ustugowych o réznorodnym profilu produkcji czy tez $wiadczonych ustug diagnostyczno-
naprawczych. Osoby z wyksztalceniem mechanicznym bardzo czesto sg rowniez zatrudniane w zaktadach i firmach branzy elektrycznej, elektronicznej, spozywcze;j,
lotniczej, gorniczo-hutniczej, stoczniowej, budowlanej i transportowej. W ujeciu ogélnym zawdd technika mechanika obejmuje swym zasiegiem takie zagadnienia, jak:
projektowanie, konstruowanie, budowa, eksploatacja i naprawa maszyn, urzadzen i mechanizméw. Zakres prac, jakie mogg wykonywa¢ technicy mechanicy, jest szeroki.
Moga by¢ zatrudnieni na réznych stanowiskach, najczesciej na stanowiskach zwigzanych z uzytkowaniem maszyn i urzadzenh produkcyjnych, montazem maszyn, kontrolg
jakosci, organizacja i nadzorowaniem produkgcji, konserwacjg i naprawami maszyn.

Kurs umiejetnosci zawodowych MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu zawiera efekty ksztatcenia wyodrebnione w kazdym z zawodéw branzy
mechanicznej.

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu moze by¢ realizowany w
formie:

— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,

— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,

— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni.
Organizator okresla dtugosc¢ cyklu ksztatcenia i forme ksztatcenia w zaleznosci od potrzeb uczestnikéw kursu.

Zajecia mogg by¢ realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é, np. lekcje online, wykorzystanie platform edukacyjnych, komunikacja poprzez
poczte elektroniczng, wykorzystanie materiatdw edukacyjnych na portalach edukacyjnych i stronach internetowych, programy telewizyjne i audycje radiowe, zamieszczanie
informacji i materiatéw edukacyjnych na stronie internetowej szkoty.

Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie z uzyciem monitorow ekranowych, ale takze bez ich uzycia — w formie ustalonej
przez dyrektora szkoty w porozumieniu z nauczycielami danej szkoty i po poinformowaniu uczestnikdw kursu o sposobie realizacji zajec.

Turnusy oraz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢.
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu
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1.1. Charakterystyka programu

Program nauczania dla kursu umiejetnosci zawodowych dla jednostki efektéw ksztatcenia MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu przeznaczony
jest dla os6b posiadajgcych wyksztatcenie podstawowe lub gimnazjalne. Ma on strukture przedmiotowg i spiralny uktad tresci. Ukiad spiralny tre$ci nauczania wyrdznia sie
tym, ze materiat nauczania zostat utozony z zachowaniem zasady: od najprostszych tresci po bardziej ztozone i trudne. W tym ukfadzie powrét do tresci realizowanych

na poczatku nauki jest zalecany w kolejnych etapach ksztatcenia w celu ich utrwalenia i poszerzenia. Ponadto taki uktad tresci w programie nauczania zapewnia
zachowanie podczas realizacji procesu dydaktycznego zasad nauczania obowigzujgcych w ksztatceniu zawodowym. Struktura programu nauczania zapewnia korelacje
miedzyprzedmiotowg i wewngtrzprzedmiotowg oraz korelacje pomiedzy ksztatceniem teoretycznym i praktycznym. Konstrukcja spiralna programu nauczania umozliwia
utrwalenie poznanych wczes$niej tresci i uksztattowanych umiejetnosci.

1.2. Zatozenia programowe

Aktualnie ksztatcenie w zawodach branzy mechanicznej jest niezbedne i oczekiwane przez rynek pracy. Mechanik- monter maszyn i urzadzen, operatorzy maszyn i
urzadzen, operatorzy obrabiarek skrawajgcych, slusarze, technicy mechanicy, technicy spawalnictwa to zawody, ktére znalazty sie w Obwieszczeniu Ministra Edukaciji
Narodowej z dnia 24 stycznia 2020 r. w sprawie prognozy zapotrzebowania na pracownikow z zawodach szkolnictwa branzowego na krajowym i wojewédzkim rynku pracy
jako zawody deficytowe.

Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym
sie rynku pracy. Absolwent kursu powinien legitymowac sie okreslonymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien
zawodowych. Szkofa prowadzgca ksztatcenie zawodowe moze réwniez zaoferowac uczestnikowi kursu przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych
w zakresie wybranych zawodow, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. Zadania
szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo -
spotecznym, na ktére wptywajg w szczegodlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

Bliska wspotpraca szkét prowadzgcych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspétprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow, a takze w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach
szkolnych, pracowniach szkolnych i placowkach ksztatcenia ustawicznego. Zajecia na kwalifikacyjnych kursach zawodowych mogg odbywac sie z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegto$¢. Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢é moze odbywac sie z uzyciem monitoréw ekranowych, ale takze bez
ich uzycia — w formie ustalonej przez dyrektora szkoty w porozumieniu z nauczycielami danej szkoty i po poinformowaniu uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych

0 sposobie realizacji zajec.
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1.3. Wykaz przedmiotéw w ksztatceniu teoretycznym i praktycznym
Przedmioty teoretyczne zawodowe:

1. Podstawy konstrukcji maszyn

2. Podstawy techniki

3. Budowa maszyn i urzgdzeh
Przedmioty realizowane w formie zaje¢ praktycznych:

1. Wytwarzanie maszyn i urzgdzen

2. Eksploatacja maszyn i urzadzen

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowane efekty ksztalcenia

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych zajec

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

% ¥

*

* x %

Efekty ksztatcenia

taczna liczba

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

— =
z danej jednostKki godzin = = 3 >
. X N
efektéw przeznaczonyc | Uczestnik kursu: > 2 % a =
Stopniowanie h na efekt .2 .. = s E . E | E
efektow ksztalcenia | ksztatcenia &2 (85,8 ST |88
efekt kluczowy (ek), | (wramach Ny IN2RNg§ NsRINZ
; 57 ied = (=}
efekt wazny (ew), réznych zajec) % fg % % = -:‘“‘ % S '§. % S E‘ % g
(ep) ZQPElE-Z|Z2g35 2w |29
A B C D E F G H
stosuje zasady sporzgdza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi X
wykonywania szkicéw normami i zasadami
oraz rysunkow wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z normami X
technicznych dotyczacymi rysunku technicznego
(ek) 6 okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki X
na podstawie szkicow i rysunkéw technicznych
sporzgdza rysunki techniczne X
z wykorzystaniem technik komputerowych
wykonuje wydruk sporzgdzonego rysunku technicznego X
postuguje sie rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej maszyn i urzgdzen, X
dokumentacjg " e
techniczng maszyn i entyfi uje parametry maszyn ) _ _ _ X
. , i urzgdzen na podstawie dokumentacji technicznej oraz tabliczek
i urzgdzen )
12 znamionowych
(ek) rozroznia czesci i mechanizmy maszyn i urzgdzen w oparciu X
o dokumentacje techniczng
okresla zastosowanie poszczegdlnych grup czesci maszyn i urzgdzen X
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- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia

taczna liczba

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

— =
z danej jednostKki godzin = S 3 >
g ¢ N
efektow przeznaczonyc Uczestnik kursu: S5 % % (‘@ _g
Stopniowanie h na efekt .2 .. g .. E " E .. £
efektéow ksztatcenia | ksztalcenia &S |8 5.8 < o5 | 8
efekt kluczowy (ek), | (wramach 8 = S <8 NSg [N&8§IN 2
efekt wazny (ew), réznych zajec) $sSScwSsy Saw(ScE
efekt pomocniczy o 9 N g5(N éﬂ N25|83
(ep) ZPEEF-Z|Z2235 2wl |20
A B C D E F G H
wyjasnia zasade dziatania maszyn i urzgdzen, postugujgc sie X
dokumentacjg techniczng
opisuje budowe i dziatanie mechanizméw, takich jak dzwigniowe, X
krzywkowe, otrzymywania ruchu przerywanego
rozrdznia pasowanie i zasady tolerancji cze$ci maszyn X
stosuje materiaty rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce X
konstrukcyjne, na podstawie oznaczen oraz rozréznia ich wtasciwosci
.eksploata(.:y.]ne dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce X
! uszcz.elnlajace zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi i technologicznymi
zgodnie okreslonymi w dokumentacji
z wymaganiami 10
eksploatacyjnymi rozréznia i rozpoznaje rodzaje X
i technologicznymi i zrédta korozji
dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg X
(ep)
wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzadzen X
wykonuje potgczenia charakteryzuje potgczenia mechaniczne X
mechaniczne - - — - - -
12 dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania potgczen X
(ew) taczy czesci réznymi technikami X
10 rozréznia techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania, X

obrébki plastycznej, cieplnej oraz cieplno-chemicznej
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia

taczna liczba

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

— c
z danej jednostki godzin B ,%‘ S, R
efektow przeznaczonyc Uczestnik kursu: S5 % m (‘@ _g
Stopniowanie h na efekt .2 | E | £ " E .. £
efektow ksztalcenia | ksztalcenia &S (85,82 (89 |28
efekt kluczowy (ek), | (wramach Nz |N2glR § s |8 % 8|8 >
efekt wazny (ew), réznych zajec) g 5;55 ST Ess [§2%| S E
efekt pomocniczy N2OQINGEINERN |[N2EIN S
(ep) ZgEEr|=2g5 Fu-2¢
A B C D E F G H
stosuje techniki oraz rozréznia rodzaje obrébki recznej i maszynowej X
metody wytwarzania . . . .
- wykonuje operacje obrobki recznej X
czesci maszyn ; ; . AR . .
, ) i proste operacje maszynowej obrébki widrowej materiatow
| urzadzen rozrdznia przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych X
(ew) dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw X
warsztatowych
przeprowadza pomiary warsztatowe X
stosuje prawa rozréznia pojecia statyki: sita, uktad sit, wypadkowa ukfadu sit, X
i przestrzega zasad jednostki sity, ptaski uktad sit
mechaniki technicznej okresla i wyznacza warunki zachowania réwnowagi dla ptaskiego X
4 uktadu sit
(ew) — — T —
wyjasnia pojecia dotyczgce wytrzymatosci materiatow: sity X
wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia, warunki wytrzymatosciowe
naprezenia dopuszczalne, moment sity
charakteryzuje uktady rozroznia wielkosci elektryczne X
elektrotechniki, iich jednostki
elektroniki rozroznia zrodta i rodzaje pradu elektrycznego X
| automatyki ) rozréznia elementy obwodow elektrycznych oraz uktadow X
przemystowej 7 elektronicznych
(ek) stosuje prawo Ohma, prawa Kirchhoffa do obliczania obwodow pradu X
statego
rozréznia elementy uktadow automatyki przemystowej X
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Fundusze
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- Polska

Unia Europejska
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Efekty ksztatcenia

taczna liczba

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

g = c
z danej jednostKki godzin = % 3 >
5 Uczestnik kursu: = 0 N %) 'z
efektow przeznaczonyc 3 b 0 © X
Stopniowanie h na efekt .8 | E | E =L E
. . : G5 s B g R
efektow ksztalcenia | ksztatcenia 22 (&5 | &g |22
efekt kluczowy (ek), | (wramach 8 = S <8 NSg [N&8§IN 2
efekt wazny (ew), réznych zajec) $ 85§ cF s §E2%|ES
efekt pomocniczy N2OQINGEINERN |[N2EIN S
(ep) ZpgZ2rI|Z223 [zWo|Z2
A B C D E F G H
charakteryzuje uktady rozrdznia elementy struktury uktadu mechatronicznego X
mechatroniczne konwencjonalnego
konwencjonalne okresla wspotzaleznosci pomiedzy elementami struktury ukfadu X
mechatronicznego konwencjonalnego
(ep) rozroznia uktady wykonawcze urzadzen mechatronicznych X
rozréznia sensory stosowane w uktadach mechatronicznych X
konwencjonalnych
rozréznia elementy uktadow sterowania stosowane w ukfadach X
mechatronicznych konwencjonalnych
13 okresla dziatanie uktadéw sterowania stosowanych w uktadach X
mechatronicznych konwencjonalnych
rozréznia uktady zasilania stosowane w uktadach mechatronicznych X
konwencjonalnych
rozréznia uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane X
wskazuje zastosowanie uktadéw manipulacyjnych i systemow X
zrobotyzowanych
okresla zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych X
i systemow zrobotyzowanych
8 sporzgdza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik X

komputerowych
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Efekty ksztatcenia

taczna liczba

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

z danej jednostKki godzin = S c >
. . ~ N = o
efektéw przeznaczonyc | Uczestnik kursu: > u % < =
Stopniowanie h na efekt 2. g .. E " E .. £
efektéow ksztatcenia | ksztalcenia &S |8 5.8 < o5 | 8
efekt kluczowy (ek), | (wramach 8 = S <8 NSg [N&8§IN 2
: o " N e
efekt wazny (ew), réznych zajec) g s5|8 < ;«r g g%‘w g 3?3» g s
efekt pomocniczy o 9 8 858 2N |8 25(8 =
(ep) ZPEEF-Z|Z2235 2wl |20
A B C D E F G H
stosuje programy wyszukuje informacje o czes$ciach maszyn, maszynach X
komputerowe do i urzgdzeniach z wykorzystaniem programow komputerowych
wykonywania
rysunkéw technicznych
i doboru czesci maszyn
i urzgdzen
(ew)
rozpoznaje wtasciwe wymienia cele normalizacji krajowej X
normy Saie defricie P
i procedury oceny podaje definicje i cechy normy X
zgodnosci podczas rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej X
realizacji zadan 8 i krajowej
zawodowych korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm i procedur oceny X
zgodnosci
(ep)
taczna liczba godzin 90

na dang jednostke
efektéw ksztatcenia
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Nazwa Efekt ksztalcenia Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie
jednostki wraz z kodowaniem godzin Uczestnik kursu: efektow
efektow (ek; ew; ep) ksztalcenia
ksztalcenia W zajecia
Nazwa zajeé

A B C D E

stosuje zasady sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi normami

wykonywania szkicow i zasadami

oraz rysunkow wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z normami dotyczgcymi
MEC.03.2. technicznych rysunku technicznego
Podstawy okres$la ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki na podstawie
obrébki recznej (ek) szkicow i rysunkow technicznych Podstawy
i maszynowej 10 sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych konstrukcji
oraz montazu wykonuje wydruk sporzgdzonego rysunku technicznego maszyn

stosuje prawa rozréznia pojecia statyki: sita, uktad sit, wypadkowa uktadu sit, jednostki sity, ptaski

i przestrzega zasad uktad sit

mechaniki technicznej okre$la i wyznacza warunki zachowania réwnowagi dla ptaskiego uktadu sit

(ew) wyjasnia pojecia dotyczace wytrzymatosci materiatéw: sity wewnetrzne, naprezenia,
odksztafcenia, warunki wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne, moment sity

charakteryzuje uktady rozréznia wielkosci elektryczne i ich jednostki

elektrotechniki, rozréznia zrédta i rodzaje pradu elektrycznego

elektroniki rozréznia elementy obwoddw elektrycznych oraz uktadéw elektronicznych
MEC.03.2. i automatyki stosuje prawo Ohma, prawa Kirchhoffa do obliczania obwodéw pradu statego
Pod’stayvy _ przemystowej rozréznia elementy uktadéw automatyki przemystowej Podstawy
obrébki recznej 0 o
i maszynowej (ek) techniki
oraz montazu - .

charakteryzuje uktady rozréznia elementy struktury uktadu mechatronicznego konwencjonalnego

mechatroniczne okresla wspoizaleznosci pomiedzy elementami struktury uktadu mechatronicznego

konwencjonalne konwencjonalnego

rozréznia uktady wykonawcze urzgdzen mechatronicznych
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia
wraz z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

Grupowanie
efektow
ksztalcenia
W zajecia
Nazwa zajec

A

D

E

(ep)

rozroznia sensory stosowane w uktadach mechatronicznych konwencjonalnych

rozroznia elementy uktadoéw sterowania stosowane w ukfadach mechatronicznych
konwencjonalnych

okresla dziatanie uktadéw sterowania stosowanych w uktadach mechatronicznych
konwencjonalnych

rozroznia uktady zasilania stosowane w uktadach mechatronicznych
konwencjonalnych

rozroznia uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane

wskazuje zastosowanie uktadéw manipulacyjnych i systeméw zrobotyzowanych

okresla zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych
i systemow zrobotyzowanych

MEC.03.2.
Podstawy
obrébki reczne;j
i maszynowej
oraz montazu

postuguje sie
dokumentacjg
techniczng maszyn
i urzgdzen

(ek)

30

stosuje techniki oraz
metody wytwarzania

rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen

identyfikuje parametry maszyn i urzgdzen na podstawie dokumentacji techniczne;
oraz tabliczek znamionowych

rozréznia czesci i mechanizmy maszyn i urzgdzen w oparciu o dokumentacije
techniczng

okresla zastosowanie poszczegodlnych grup czesci maszyn i urzadzen

wyjasnia zasade dziatania maszyn i urzadzen, postugujgc sie dokumentacjg
techniczng

opisuje budowe i dziatanie mechanizmoéw, takich jak dzwigniowe, krzywkowe,
otrzymywania ruchu przerywanego

rozréznia pasowanie i zasady tolerancji czesci maszyn

rozroznia techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania, obrébki plastycznej,
cieplnej oraz cieplno-chemicznej

rozréznia rodzaje obrdbki recznej i maszynowe;j

Technologia
maszyn
i urzadzen
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Fundusze

£% i Unia Europejska M
e [ e
Nazwa Efekt ksztalcenia Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie
jednostki wraz z kodowaniem godzin Uczestnik kursu: efektow
efektow (ek; ew; ep) ksztalcenia
ksztalcenia W zajecia
Nazwa zajec
A B C D E
czesci maszyn wykonuje operacje obrobki recznej i proste operacje maszynowej obrobki widrowej
i urzagdzen materiatéw
rozréznia przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych
(ew) dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych
przeprowadza pomiary warsztatowe
stosuje programy sporzgdza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych
komputerowe wyszukuje informacje o cze$ciach maszyn, maszynach i urzgdzeniach
do wykonywania z wykorzystaniem programoéw komputerowych
rysunkow
technicznych i doboru
czesci maszyn
i urzadzen
(ew)
stosuje materiaty rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
konstrukcyjne, na podstawie oznaczen oraz rozréznia ich wtasciwosci .
eksploatacyjne dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce zgodnie Wytwarzanie
MEC.03.2. i uszczelniajgce z wymaganiami eksploatacyjnymi i technologicznymi okreslonymi maszyn i
Podstawy zgodnie w dokumentagji i urzadzen
obrébki recznej i | z wymaganiami 10 rozréznia i rozpoznaje rodzaje i zrodta korozji
maszynowej eksploatacyjnymi dobiera metody zabezpieczenia przed korozja
oraz montazu i technologicznymi wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czeéci maszyn i urzadzen
(ep)
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Nazwa Efekt ksztalcenia Liczba Kryteria weryfikacji Grupowanie
jednostki wraz z kodowaniem godzin Uczestnik kursu: efektow
efektow (ek; ew; ep) ksztalcenia
ksztalcenia W zajecia
Nazwa zajec
A B C D E
wykonuje potgczenia charakteryzuje potgczenia mechaniczne
mechaniczne dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania potgczen
taczy czesci roznymi technikami
(ew)
rozpoznaje wiasciwe wymienia cele normalizacji krajowej
MEC.03.2. normy i procedury podaje definicje i cechy normy _
Podstawy oceny zgodnosci rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej Eksploatacja
obrobki reczne;j o b0 —— y edzy ), , pejskiel JOWe] — maszyn
i maszynowej podcz’as realizacji korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci i urzadzen
oraz montazu zadan zawodowych postuguije sie instrukcjg obstugi maszyn i urzgdzen
(ep) dobiera narzedzia, przyrzady i urzgdzenia do wykonania regulacji maszyn
i urzadzen
wykonuje regulacje maszyn i urzgdzen
wykonuje prébne uruchomienie maszyn i urzgdzen
kontroluje przebieg prac zwigzanych z probnym uruchomieniem i regulacjg maszyn i
urzgdzen
Razem: 90
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2.2. Liczba godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajec z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Nazwa zajec Kryteria weryfikacji
Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia
teoretyczne | praktyczne Uczestnik kursu:
stosuje zasady wykonywania sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi normami
szkicéw oraz rysunkéw i zasadami
technicznych wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z normami
(ek) dotyczgcymi rysunku technicznego
okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki
na podstawie szkicow i rysunkow technicznych
Podstawy konstrukcji 10 sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych
maszyn wykonuje wydruk sporzgdzonego rysunku technicznego
stosuje prawa i przestrzega rozroznia pojecia statyki: sita, uktad sit, wypadkowa uktadu sit, jednostki
zasad mechaniki technicznej sity, ptaski uktad sit
(ew) okresla i wyznacza warunki zachowania réwnowagi dla ptaskiego uktadu
sit
wyjasnia pojecia dotyczgce wytrzymatosci materiatow: sity wewnetrzne,
naprezenia, odksztatcenia, warunki wytrzymatosciowe, naprezenia
dopuszczalne, moment sity
charakteryzuje uktady rozréznia wielko$ci elektryczne i ich jednostki
elektrotechniki, elektroniki rozroznia zrodia i rodzaje pradu elektrycznego
i automatyki przemystowej (ek) rozroznia elementy obwoddw elektrycznych oraz uktadéw elektronicznych
stosuje prawo Ohma, prawa Kirchhoffa do obliczania obwoddw pradu
Podstawy techniki 20 statego
rozréznia elementy ukltadéw automatyki przemystowe;j
charakteryzuje uktady rozréznia elementy struktury uktadu mechatronicznego konwencjonalnego
mechatroniczne okresla wspoétzaleznosci pomiedzy elementami struktury uktadu
konwencjonalne mechatronicznego konwencjonalnego
rozroznia uktady wykonawcze urzadzen mechatronicznych
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Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Nazwa zajec Kryteria weryfikacji
Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia
teoretyczne | praktyczne Uczestnik kursu:
(ep) rozréznia sensory stosowane w uktadach mechatronicznych
konwencjonalnych
rozroznia elementy uktaddéw sterowania stosowane w uktadach
mechatronicznych konwencjonalnych
okresla dziatanie uktadow sterowania stosowanych w uktadach
mechatronicznych konwencjonalnych
rozroznia uktady zasilania stosowane w uktadach mechatronicznych
konwencjonalnych
rozroznia uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane
wskazuje zastosowanie uktadéw manipulacyjnych i systemoéw
zrobotyzowanych
okresla zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych
i systeméw zrobotyzowanych
postuguje sie dokumentacjg rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej maszyn i urzgdzen
techniczng maszyn identyfikuje parametry maszyn i urzagdzen na podstawie dokumentacji
i urzadzen technicznej oraz tabliczek znamionowych
rozréznia czesci i mechanizmy maszyn i urzgdzen w oparciu
(ek) o dokumentacje techniczng
) okresla zastosowanie poszczegolnych grup czesci maszyn i urzgdzen
Technologla maszyn 30 wyjasnia zasade dziatania maszyn i urzadzen, postugujac sie
| urzadzen dokumentacja techniczng
opisuje budowe i dziatanie mechanizméw, takich jak dzwigniowe,
krzywkowe, otrzymywania ruchu przerywanego
rozréznia pasowanie i zasady tolerancji czesci maszyn
rozréznia techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania, obrébki
plastycznej, cieplnej oraz cieplno-chemicznej
rozréznia rodzaje obrdbki recznej i maszynowe;j
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Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Kryteria weryfikacji

Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia
teoretyczne | praktyczne Uczestnik kursu:
stosuje techniki oraz metody wykonuje operacje obrobki recznej i proste operacje maszynowej obrobki
wytwarzania czesci maszyn widrowej materiatow
i urzadzen rozroznia przyrzady do wykonywania pomiarow warsztatowych
dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych
(ew) przeprowadza pomiary warsztatowe
stosuje programy komputerowe sporzgdza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych
do wykonywania rysunkéw wyszukuje informacje o czesciach maszyn, maszynach
technicznych i doboru czesci i urzgdzeniach z wykorzystaniem programoéow komputerowych
maszyn i urzadzenh
(ew)
stosuje materiaty konstrukcyjne, rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
eksploatacyjne i uszczelniajgce na podstawie oznaczen oraz rozréznia ich wiasciwosci
. zgodnie z wymaganiami dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce zgodnie
Wytwarza,me maszyn 10 eksploatacyjnymi z wymaganiami eksploatacyjnymi i technologicznymi okres$lonymi
i urzadzen i technologicznymi w dokumentacji
rozroznia i rozpoznaje rodzaje i zrédta korozji
(ep) dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg
wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzadzen
wykonuje potgczenia charakteryzuje potgczenia mechaniczne
mechaniczne dobiera narzedzia, urzgdzenia i materiaty do wykonania potgczen
; taczy czesci roznymi technikami
Eksploatacja maszyn 20 (ew) aczy cze Yy

i urzadzen

rozpoznaje wtasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci

wymienia cele normalizacji krajowe;j

podaje definicje i cechy normy

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
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Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢
Nazwa zajeé Kryteria weryfikacji

Zajecia Zajecia Efekty ksztalcenia

teoretyczne | praktyczne Uczestnik kursu:

podczas realizacji zadan korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny
zawodowych zgodnosci
(ep)
2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych
Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zaje¢ | Liczba godzin | Uwagi o realizacji
Przedmioty teoretyczne zawodowe
Podstawy konstrukcji maszyn 10 przedmiot w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
Podstawy techniki 20 przedmiot w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
Budowa maszyn i urzadzen 30 przedmiot w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
Razem 60
Przedmioty realizowane w formie zaje¢ praktycznych
Wytwarzanie maszyn i urzgdzen 10 przedmiot w ksztatceniu zawodowym praktycznym
Eksploatacja maszyn i urzadzen 20 przedmiot w ksztatceniu zawodowym praktycznym
Razem 30
taczna liczba godzin zaje¢ 90
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3. Cele ksztalcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych MEC.03.2. Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu powinien osiggng¢ nastepujace efekty ksztatcenia
w zakresie wiedzy i umiejetnosci:

e stosowac zasady wykonywania szkicow oraz rysunkoéw technicznych;

e postugiwacé sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen;

o stosowac materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi i technologicznymi,
e wykonywac potgczenia mechaniczne,

e stosowac techniki oraz metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen,

o stosowac i przestrzega¢ zasad mechaniki technicznej,

e opisywac uktady elektrotechniki, elektroniki i automatyki,

e opisywac¢ uktady mechatroniczne,

o stosowac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych,

e kontrolowa¢ jakosé wykonanych prac,

e rozpoznawac wiasciwe normy i procedury oceny godnosci podczas realizacji zadan zawodowych.
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4. Programy poszczegobinych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu Podstawy konstrukcji maszyn

4.1.1.

Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

41.2.

Poznanie zasad wykonywania szkicoOw oraz rysunkow technicznych.
Poznanie podstawowych praw i zasad mechaniki techniczne;.
Poznanie rozwigzan konstrukcyjnych maszyn i urzadzen.

Nabywanie kompetencji personalnych i spotecznych.

Cele szczegotowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:

stosowac zasady wykonywania szkicow oraz rysunkow technicznych,
stosowac¢ prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej,
rozpoznawac rozwigzania konstrukcyjne maszyn i urzadzen,
przestrzegac¢ zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,

planowaé wykonanie zadania,

ponosi¢ odpowiedzialnosé za podejmowane dziatania,

wykazywac sie kreatywno$cig i otwartoscig na zmiany,

stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,

doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,

stosowac¢ zasady komunikac;ji interpersonalnej,

stosowa¢ metody i techniki rozwigzywania problemow,

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 5. Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji dla przedmiotu Podstawy konstrukcji maszyn

zbieznych

Dziat programowy | Tematy jednostek metodycznych Liczba Wymagania programowe
(wynikaja z efektéw ksztatcenia godz. (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
okreslonych w podstawie programowej —
czynnosci nauczyciela) ko- efekty ksztatcenia mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod i
technik ksztalcenia na odlegtos¢
Uczestnik kursu:
Podstawy rysunku technicznego - sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi normami
1 i zasadami (ko)
- wykonuje i analizuje szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami (ko)
Zasady rzutowania prostokgtnego 1 - wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z normami dotyczacymi
i _ rysunku technicznego (ko)
I. Rysunek Wykorzystanie podstawowych operacji CAD 1 - stosuje metody rzutowania, zgodnie z normami dotyczgcymi rysunku
techniczny stuzgcych do projektowania detalu technicznego (ko)
Czytanie rysunkow technicznych 1 - okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki
na podstawie szkicow i rysunkéw technicznych (ko)
Wykonywanie rysunkow technicznych - sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych (ko)
z wykorzystaniem technik komputerowych
Drukowanie z uzyciem programéw CAD 1 - wykonuje wydruk sporzgdzonego rysunku technicznego (ko)
- wykonuje wydruki zaawansowane sporzgdzonego rysunku technicznego (ko)
Podstawowe pojecia statyki - rozréznia pojecia statyki: sita, uktad sit, wypadkowa uktadu sit, jednostki sity,
1 ptaski uktad sit (ko)
Il Mechanika - wyja§n|a pOJeqa statyki: sita, ukfad sit, wypadkowa ukfadu sit, jednostki sity,
techniczna ptaski uktad sit (ko)
Definicja warunkoéw rownowagi sit 1 - okresla i wyznacza warunki zachowania réwnowagi dla ptaskiego uktadu sit (ko)
Rozwigzywanie zadan z ptaskiego uktadu sit 1 - stosuje warunki zachowania réwnowagi dla ptaskiego uktadu sit (ko)
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Dziat programowy | Tematy jednostek metodycznych Liczba Wymagania programowe

(wynikaja z efektéw ksztatcenia godz. (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)

okreslonych w podstawie programowej —

czynnosci nauczyciela) ko- efekty ksztatcenia mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢
Uczestnik kursu:

Podstawowe pojecia z zakresu - zna pojecia dotyczace wytrzymatosci materiatéw: sity wewnetrzne, naprezenia,

wytrzymatosci materiatéw odksztafcenia, warunki wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne, moment

1 sity (ko)

- wyjasnia pojecia dotyczgce wytrzymatosci materiatéw: sity wewnetrzne,
naprezenia, odksztatcenia, warunki wytrzymatosciowe, naprezenia
dopuszczalne, moment sity (ko)

Razem: 10

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Nalezy stosowac aktywizujgce metody nauczania-uczenia sie, ze szczegélnym uwzglednieniem metody przewodniego tekstu, pokazu z instruktazem, metody projektéw,
¢wiczen, analizy przypadkéw, ,burzy mézgoéw” oraz metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢.

Do opracowywania algorytméw dziatan, podsumowania ¢wiczen i prezentacji wynikbw mozna zastosowa¢ metode dyskusji. Metody te zawierajg opisy czynnosci
niezbedne do wykonania zadania, a uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych mogg pracowaé¢ samodzielnie i w grupach.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym. Pomieszczenie, w ktéorym odbywajg sie zajecia, powinno by¢ wyposazone w projektor multimedialny
potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela. Tresci programowe powinny by¢ realizowane w réznych formach organizacyjnych. Zajecia teoretyczne nalezy
uzupetniaé éwiczeniami wykonywanymi w grupach lub indywidualnie. Praca w grupie pozwoli na ksztattowanie umiejetno$ci komunikowania sie, dyskusji, podejmowania
decyzji oraz prezentacji wynikow.

Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych, ktérych stosowanie podczas lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem, a takze
stuzy przyswajaniu nowych informacji przez uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych.

Formy indywidualizacji pracy z uczestnikiem kursu umiejetnosci zawodowych powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb
i mozliwosci uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych. Nauczyciel powinien: udziela¢ wskazéwek, jak sie uczy¢, i pomagac w trakcie uczenia sie, stosowa¢ materiaty
edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw oraz praktyki gospodarczej, zacheca¢ uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych do pracy i wysitku i pozytywnie
motywowac, w ocenie uwzgledniaé réwniez zaangazowanie uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych podczas wykonywania zadania.
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Nauczyciel realizujgcy program powinien indywidualizowa¢ prace z uczestnikami kursu, motywowac uczestnikéw kursu do aktywnego udziatu w zajeciach, dostosowywaé
stopien trudnoéci planowanych éwiczeh do mozliwosci i potrzeb uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych, planowaé zadania do wykonywania przez uczestnikow
kursu z uwzglednieniem ich zainteresowan, $rodowiska pracy, przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozono$ci, zacheca¢ uczestnikéw kursu do
korzystania

z réznych zrodet informaciji.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska do pracy indywidualnej i grupowej uczestnikow kursu umiejetnosci zawodowych, stanowisko nauczycielskie
wyposazone w komputer z dostepem do Internetu oraz projektor multimedialny. Dla prawidtowej realizacji programu nauczania konieczne jest réwniez posiadanie
wyposazonej w srodki dydaktyczne pracowni oraz podrecznej biblioteki zaopatrzonej w literature przedmiotowa, zestawy norm, dokumentacje techniczng, katalogi i
czasopisma techniczne.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych nalezy przeprowadzac¢ systematycznie przez caty okres realizacji programu nauczania
przedmiotu, na podstawie wymagan przedstawionych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom kursu umiejetnosci zawodowych na poczatku zajec.
Osiagniecia uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celéw ksztatcenia na podstawie:

— ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych,

— wykonywanych ¢wiczen,

— wykonywanego projektu,

— prezentacji projektu,

— aplikacji edukacyjnych i komunikacyjnych umozliwiajgcych sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikow kursu.

W ocenie dokonywanej w formie ustnej nalezy uwzglednia¢ nastepujace kryteria: wiedze merytoryczng, jako$¢ wypowiedzi, poprawnos$¢ wnioskowania. Umiejetnosci
praktyczne nalezy sprawdzaé na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w trakcie realizacji ¢wiczen,
uwzgledniajgc takie kryteria jak: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia.

Zajecia nalezy prowadzi¢ z naciskiem na:
— wykorzystywanie réznych zrédet informacji,
— prace w zespole,

— poprawnos$é merytoryczng wykonywanych ¢wiczen i projektow.
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Po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi. W ocenie koncowej nalezy uwzglednic
poziom wykonania éwiczen, wyniki testu oraz ocene za wykonanie i prezentacje projektu.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu Podstawy techniki

4.2.1. Cele ogdélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie uktady elektrotechniki, elektroniki i automatyki przemystowe;.
e Poznaje uktady konwencjonalne mechatroniczne.

¢ Nabywanie kompetenciji personalnych i spotecznych.

4.2.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e rozrézniac¢ wielkosci elektryczne i ich jednostki,
e rozréznia¢ zrodta i rodzaje pragdu elektrycznego,
e rozréznia¢ elementy obwodéw elektrycznych oraz uktadéw elektronicznych,
e stosowac prawo Ohma, prawa Kirchhoffa do obliczania obwodéw pradu statego,
e rozréznia¢ elementy uktadéw automatyki przemystowej,
e rozréznia¢ elementy struktury uktadu mechatronicznego konwencjonalnego,
e rozréznia¢ uktady zasilania stosowane w uktadach mechatronicznych konwencjonalnych,
e rozréznia¢ uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane,
e okres$la¢ zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych i systeméw zrobotyzowanych,
e przestrzegaé zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,
e planowaé wykonanie zadania,
e ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania,
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wykazywac sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,
stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,
doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,

stosowac zasady komunikacji interpersonalnej,
stosowac¢ metody i techniki rozwigzywania probleméow,

wspotpracowacé w zespole.
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4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 6. Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji dla przedmiotu Podstawy techniki

mechatronicznych

Dzial programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba Wymagania programowe
(wynikaja z efektéw ksztatcenia godz. (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci ko- efekty ksztatcenia mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod i
nauczyciela) technik ksztatcenia na odlegtos¢
Uczestnik kursu:
|. Podstawy Jednostki stosowane w elektryce 1 - rozréznia wielkosci elektryczne i ich jednostki (ko)
elektrotechniki, - stosuje wielkosci elektryczne i zna ich jednostki(ko)
elektroniki Zrédta pradu elektrycznego 1 - rozréznia zrodta i rodzaje pradu elektrycznego (ko)
i automatyki - opisuje rodzaje pradu elektrycznego (ko)
przemystowe;j Elementy obwodoéw elektrycznych - rozrdznia elementy obwodow elektrycznych oraz uktadéw elektronicznych
i elektronicznych 1 (ko)
- wyjasnia zastosowanie elementéw obwodéw elektrycznych oraz uktadéw
elektronicznych (ko)
Prawo Ohma 1 - stosuje prawo Ohma, prawa Kirchhoffa do obliczania obwodéw pradu statego
Prawa Kirchhoffa 1 (ko)
Rozwigzywanie zadan z prawa Ohma i 1 - interpretuje zastosowanie prawa Ohma, prawa Kirchhoffa do obliczania
prawa Kirchhoffa obwodéw pradu statego (ko)
Elementy uktadéw automatyki 1 - wskazuje podstawowe elementy uktadéw automatyki przemystowej (ko)
przemystowe;j - rozréznia elementy uktadéw automatyki przemystowej (ko)
Il. Podstawy Elementy uktadu mechatronicznego - rozréznia elementy struktury uktadu mechatronicznego konwencjonalnego
mechatroniki 1 (ko)
- montuje elementy ukladu mechatronicznego konwencjonalnego
Wspéizaleznosci pomiedzy elementami - rozréznia wspétzaleznosci pomiedzy elementami struktury uktadu
uktadu mechatronicznego 1 mechatronicznego konwencjonalnego (ko)
- okresla wspotzaleznosci pomiedzy elementami struktury uktadu
mechatronicznego konwencjonalnego (ko)
Uktady wykonawcze urzadzen 1 - rozréznia uktady wykonawcze urzgdzen mechatronicznych (ko)

- analizuje uktady wykonawcze urzadzehn mechatronicznych (ko)
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Dzial programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba Wymagania programowe
(wynikaja z efektéw ksztatcenia godz. (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci ko- efekty ksztatcenia mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod i
nauczyciela) technik ksztatcenia na odlegtos¢
Uczestnik kursu:
Sensory stosowane w uktadach rozrdznia sensory stosowane w uktadach mechatronicznych
mechatronicznych 1 konwencjonalnych
stosuje sensory wykorzystywane w uktadach mechatronicznych
Elementy uktadow sterowania rozroznia elementy uktadéw sterowania stosowane w uktadach
stosowane w uktadach 5 mechatronicznych konwencjonalnych (ko)
mechatronicznych analizuje elementy uktadow sterowania stosowane w uktadach
mechatronicznych
Dziatanie uktadéw sterowania wymienia zakres stosowania uktadéw mechatronicznych konwencjonalnych
stosowanych w uktadach 1 (ko)
mechatronicznych okresla dziatanie uktadéw sterowania stosowanych w uktadach
mechatronicznych konwencjonalnych (ko)
Ukfady zasilania stosowane w uktadach rozroznia uktady zasilania stosowane w uktadach mechatronicznych
mechatronicznych 1 konwencjonalnych (ko)
analizuje zasade dziatania uktadéw zasilania uktadéw mechatronicznych (ko)
Ukfady manipulacyjne 1 wymienia podstawowe ukfady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane (ko)
Systemy zrobotyzowane 1 rozréznia uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane (ko)
Zastosowanie uktadéw manipulacyjnych rozroznia uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane (ko)
i systemow zrobotyzowanych 1 wskazuje zastosowanie uktadéw manipulacyjnych i systemow
zrobotyzowanych (ko)
Zasady bezpiecznego uzytkowania 1 okresla zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych
uktadéw manipulacyjnych i systemow zrobotyzowanych (ko)
Zasady bezpiecznego uzytkowania 1 prezentuje zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych
systemow zrobotyzowanych i systemow zrobotyzowanych (ko)
Razem: 20
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4.2.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Nalezy stosowac¢ aktywizujgce metody nauczania-uczenia sie, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektéw, metody przewodniego tekstu, pokaz z instruktazem,
éwiczen, analizy przypadkow, ,burzy mézgoéw”, wykonywania obliczen, opracowywania algorytmow, metody oraz czytania rysunkow i schematoéw, metody i techniki
ksztatcenia na odlegtos¢.

Do opracowywania algorytmow dziatan, podsumowania ¢éwiczen i prezentacji wynikdw mozna zastosowa¢ metode dyskusji. Metody te zawierajg opisy czynnosci
niezbedne do wykonania zadania, a uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych mogg pracowaé samodzielnie i w grupach.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym. W czasie zaje¢ uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych powinni mie¢ dostep do komputeréw
potaczonych z Internetem (jeden komputer dla jednego uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych). Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia, powinno by¢
wyposazone w projektor multimedialny potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela. Tresci programowe powinny by¢ realizowane w réznych formach
organizacyjnych. Zajecia teoretyczne nalezy uzupemiaé ¢wiczeniami wykonywanymi w grupach lub indywidualnie. Praca w grupie pozwoli na ksztattowanie umiejetnosci
komunikowania sie, dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikow.

Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych, ktérych stosowanie podczas lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem, a takze
stuzy przyswajaniu nowych informacji przez uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych.

Zajecia nalezy realizowa¢ w pracowni projektowania w grupie 12—15 oséb, gdzie uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych wykonujg ¢wiczenia w zespotach
3-5-osobowych lub indywidualnie na wydzielonych stanowiskach pracy.

Formy indywidualizacji pracy z uczestnikiem kursu umiejetnosci zawodowych powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb
i mozliwosci uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych. Nauczyciel powinien: udziela¢ wskazéwek, jak sie uczy¢, i pomagac w trakcie uczenia sie, stosowaé materiaty
edukacyjne odwotujace sie do wielu zmystéw oraz praktyki gospodarczej, zacheca¢ uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych do pracy i wysitku i pozytywnie
motywowac, w ocenie uwzgledniac¢ réwniez zaangazowanie uczestnikow kursu umiejetnosci zawodowych podczas wykonywania zadania.

Nauczyciel realizujgcy program powinien indywidualizowa¢ prace z uczestnikami kursu, motywowac¢ uczestnikéw kursu do aktywnego udziatu w zajeciach, dostosowywac
stopienh trudnosci planowanych ¢éwiczehn do mozliwosci i potrzeb uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych, planowaé zadania do wykonywania przez uczestnikow
kursu z uwzglednieniem ich zainteresowan, srodowiska pracy, przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci, zacheca¢ uczestnikéw kursu do
korzystania z réznych zrédet informacji.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska do pracy indywidualnej i grupowej uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych, stanowiska komputerowe z dostepem
do Internetu (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych), stanowisko nauczycielskie wyposazone w komputer z dostepem do Internetu
oraz drukarke. Dla prawidtowej realizacji programu nauczania konieczne jest rowniez posiadanie wyposazonej w srodki dydaktyczne pracowni oraz podrecznej biblioteki
zaopatrzonej w literature przedmiotowsg, zestawy norm, dokumentacje techniczna, katalogi i czasopisma techniczne.
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4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych nalezy przeprowadzaé¢ systematycznie przez caty okres realizacji programu nauczania
przedmiotu, na podstawie wymagan przedstawionych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom kursu umiejetnosci zawodowych na poczatku zajec.
Osiggniecia uczestnikdow kursu umiejetnosci zawodowych nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celéw ksztatcenia na podstawie:

ukierunkowanej obserwaciji pracy uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych,

— wykonywanych ¢wiczen,

— wykonywanego projektu,

— prezentacji projektu,

— aplikacji edukacyjnych i komunikacyjnych umozliwiajgcych sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikéw kursu.

W ocenie dokonywanej w formie ustnej nalezy uwzglednia¢ nastepujace kryteria: wiedze merytoryczng, jako$¢ wypowiedzi, poprawnos¢ wnioskowania. Umiejetnosci
praktyczne nalezy sprawdzaé na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w trakcie realizacji ¢wiczen,
uwzgledniajgc nastepujace kryteria: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia.

Zajecia nalezy prowadzi¢ z naciskiem na:

— wykorzystywanie réznych zrédet informacii,

— prace w zespole,

— poprawnos$¢ merytoryczng wykonywanych ¢wiczen i projektow.
Po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi. W ocenie koncowej nalezy uwzglednié
poziom wykonania ¢wiczen, wyniki testu oraz ocene za wykonanie i prezentacje projektu.

4.3. Program nauczania dla przedmiotu Technologia maszyn i urzadzen

4.3.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Rozpoznawanie proceséw eksploatacyjnych maszyn i urzadzen.
e Okreslanie uszkodzen maszyn i urzgdzen.

e Poznanie sposobdéw konserwacji i obstugi maszyn i urzgdzen.
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Nabywanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.3.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:

oceniac¢ stan techniczny maszyn i urzadzen,

rozpoznawac procesy eksploatacyjne na podstawie uszkodzeh mechanicznych maszyn i urzadzen,

dobiera¢ metody kontroli jakosci wykonanych prac,

przestrzegac¢ zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,

planowa¢ wykonanie zadania,

ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania,

wykazywac sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,
doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,

stosowac zasady komunikac;ji interpersonalnej,

stosowac metody i techniki rozwigzywania problemow,

wspotpracowac w zespole.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu

strona 33 z 55

* * %



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

4.3.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 7. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji dla przedmiotu Technologia maszyn i urzadzen

maszyn na podstawie dokumentac;ji
technicznej

Dzial programowy Tematy jednostek metodycznych | Liczba Wymagania programowe
(wynikaja z efektéw ksztalcenia godz. uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci ko- efekty ksztatcenia mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod i technik
nauczyciela) ksztalcenia na odlegtos¢
Uczestnik kursu:
I. Dokumentacja Rodzaje dokumentacji technicznej 1 — rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej maszyn i urzgdzen (ko)
techniczno- ruchowa | maszyn i urzadzen - analizuje rodzaje dokumentacji technicznej maszyn i urzgdzen (ko)
maszyn Parametry maszyn i urzadzen 1 - identyfikuje parametry maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej
oraz tabliczek znamionowych (ko)
Konfiguracja parametrow 1 - analizuje i rozroznia parametry maszyn i urzgdzen na podstawie dokumentaciji
na podstawie dokumentacii technicznej oraz tabliczek znamionowych (ko)
technicznej
Rodzaje tabliczek znamionowych 1
Klasyfikacja zespotéw - rozréznia czesci i mechanizmy maszyn i urzgdzen w oparciu o dokumentacje
i podzespotéw maszyn 1 techniczng (ko)
na podstawie dokumentacji — wyjasnia zasade dziatania mechanizméw maszyn i urzadzen w oparciu
technicznej o dokumentacje techniczng (ko)
Charakterystyka zespotéw
i podzespotéw maszyn 1
na podstawie dokumentacji
technicznej
Zastosowanie zespotéw maszyn na - wymienia zadania poszczegdlnych grup czesci maszyn i urzgdzen (ko)
podstawie dokumentacji 1 — okresla zastosowanie poszczegdlnych grup czesci maszyn i urzadzen (ko)
technicznej
Zastosowanie podzespotow 1
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Dzial programowy Tematy jednostek metodycznych | Liczba Wymagania programowe
(wynikaja z efektéw ksztalcenia godz. uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci ko- efekty ksztatcenia mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod i technik
nauczyciela) ksztalcenia na odlegtos¢
Uczestnik kursu:
Zasada dziatania maszyn - rozréznia zadania maszyn i urzadzen, postugujgc sie dokumentacjg techniczng (ko)
i urzadzen w oparciu 1 — wyjasnia zasade dziatania maszyn i urzadzen, postugujgc sie dokumentacjg
o dokumentacje techniczng techniczng (ko)
Budowa i dziatanie mechanizmow - okresla budowe i dziatanie mechanizmow, takich jak dzwigniowe, krzywkowe,
dzwigniowych, krzywkowych, 1 otrzymywania ruchu przerywanego (ko)
otrzymywania ruchu przerywanego — opisuje budowe i dziatanie mechanizmow, takich jak dzwigniowe, krzywkowe,
otrzymywania ruchu przerywanego (ko)
Pasowanie w budowie maszyn 1 — rozréznia pasowanie i zasady tolerancji czesci maszyn (ko)
- stosuje pasowanie i zasady tolerancji czesci maszyn (ko)
Tolerancje w budowie maszyn 1
[I. Podstawy technik Metody spajania materiatow 1 - rozréznia techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania, obrébki
wytwarzania maszyn plastycznej, cieplnej oraz cieplno-chemicznej (ko)
i urzadzen Metody odlewania materiatow 1 - analizuje techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania, obrobki plastyczne;j,
S— . cieplnej oraz cieplno-chemicznej (ko)
Metody obrobki plastycznej 1
materiatow
Metody cieplnej i cieplno- 1
chemicznej
Rodzaje obrdbki recznej 1 - rozréznia rodzaje obrdbki recznej i maszynowej (ko)
- wyjasnia metody obrdbki recznej i maszynowej (ko)
Rodzaje obrdbki maszynowej 1
Wykonywanie operacji obrébki — rozrdznia operacje obrobki recznej i proste operacje maszynowej obrobki widrowej
recznej i maszynowej 1 materiatow (ko)

wykonuje operacje obrdbki recznej i proste operacje maszynowej obrobki widrowej
materiatow
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Dzial programowy Tematy jednostek metodycznych | Liczba Wymagania programowe
(wynikaja z efektéw ksztalcenia godz. uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci ko- efekty ksztatcenia mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod i technik
nauczyciela) ksztalcenia na odlegtos¢
Uczestnik kursu:
Rodzaje przyrzgdow - rozréznia przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych (ko)
do wykonywania pomiaréw 1 — stosuje przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych
warsztatowych
Dobodr narzedzi i przyrzadéw - wymienia przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych (ko)
do wykonywania pomiaréw 1 — dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych (ko)
warsztatowych
Pomiary warsztatowe 1 — przeprowadza pomiary warsztatowe
— prezentuje pomiary warsztatowe (ko)
Ill. Rysunek techniczny | Wykonanie rysunkéw technicznych — sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych (ko)
czesci maszyn z wykorzystaniem technik 4 - wykonuje i analizuje rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych
komputerowych (ko)
Korzystanie z katalogow — dobiera czesci maszyn z wykorzystaniem programoéw komputerowych (ko)
0 czesciach maszyn, maszynach i 4 - wyszukuje informacje o czesciach maszyn, maszynach i urzgdzeniach
urzgdzeniach z wykorzystaniem z wykorzystaniem programéw komputerowych (ko)
programéw komputerowych
Razem: 30

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Nalezy stosowac¢ aktywizujgce metody nauczania-uczenia sie, ze szczegolnym uwzglednieniem metody projektéw, metody przewodniego tekstu, pokaz z instruktazem,
¢wiczen, analizy przypadkow, ,burzy mézgoéw”, wykonywania obliczen, opracowywania algorytméw, metody oraz czytania rysunkéw i schematow, metody i techniki

ksztatcenia na odlegtosé.

Do opracowywania algorytméw dziatan, podsumowania ¢wiczen i prezentacji wynikow mozna zastosowa¢ metode dyskusji. Metody te zawierajg opisy czynnosci
niezbedne do wykonania zadania, a uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych mogg pracowaé samodzielnie i w grupach.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym. W czasie zaje¢ uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych powinni mie¢ dostep do komputeréw

potgczonych z Internetem (jeden komputer dla jednego uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych). Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia, powinno byé

wyposazone w projektor multimedialny potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela. Tresci programowe powinny by¢ realizowane w ré6znych formach
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organizacyjnych. Zajecia teoretyczne nalezy uzupemiaé ¢wiczeniami wykonywanymi w grupach lub indywidualnie. Praca w grupie pozwoli na ksztalttowanie umiejetnosci
komunikowania sie, dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikow.

Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych, ktérych stosowanie podczas lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem, a takze
stuzy przyswajaniu nowych informacji przez uczestnikédw kursu umiejetnosci zawodowych.

Zajecia nalezy realizowa¢ w pracowni projektowania w grupie 12—15 oséb, gdzie uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych wykonujg ¢wiczenia w zespotach 3-5-
osobowych lub indywidualnie na wydzielonych stanowiskach pracy.

Formy indywidualizacji pracy z uczestnikiem kursu umiejetnosci zawodowych powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb
i mozliwosci uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych. Nauczyciel powinien: udziela¢ wskazéwek, jak sie uczy¢, i pomagac w trakcie uczenia sie, stosowa¢ materiaty
edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw oraz praktyki gospodarczej, zacheca¢ uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych do pracy i wysitku i pozytywnie
motywowac, w ocenie uwzglednia¢ rowniez zaangazowanie uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych podczas wykonywania zadania.

Nauczyciel realizujgcy program powinien indywidualizowaé prace z uczestnikami kursu, motywowac uczestnikéw kursu do aktywnego udziatu w zajeciach, dostosowywac
stopieh trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci i potrzeb uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych, planowaé zadania do wykonywania przez uczestnikow
kursu z uwzglednieniem ich zainteresowan, srodowiska pracy, przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci, zacheca¢ uczestnikéw kursu do
korzystania z réznych zrédet informacji.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska do pracy indywidualnej i grupowej uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych, stanowiska komputerowe z dostepem
do Internetu (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych), stanowisko nauczycielskie wyposazone w komputer z dostepem do Internetu,
drukarke. Dla prawidtowej realizacji programu nauczania konieczne jest rowniez posiadanie wyposazonej w srodki dydaktyczne pracowni oraz podrecznej biblioteki
zaopatrzonej w literature przedmiotowsg, zestawy norm, dokumentacje techniczna, katalogi i czasopisma techniczne.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych nalezy przeprowadzaé systematycznie przez caty okres realizacji programu nauczania
przedmiotu, na podstawie wymagan przedstawionych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom kursu umiejetnosci zawodowych na poczatku zajec.
Osiaggniecia uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celéw ksztatcenia na podstawie:

— ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych,

— wykonywanych ¢wiczen,

— wykonywanego projektu,

— prezentacji projektu,

— aplikacji edukacyjnych i komunikacyjnych umozliwiajgcych sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikéw kursu.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu

strona 37 z 55



* * %

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

W ocenie dokonywanej w formie ustnej nalezy uwzglednia¢ nastepujace kryteria: wiedze merytoryczng, jako$¢ wypowiedzi, poprawnos¢ wnioskowania.
Umiejetnosci praktyczne nalezy sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w trakcie realizaciji
éwiczen, uwzgledniajgc nastepujgce kryteria: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia.

Zajecia nalezy prowadzi¢ z naciskiem na:

— wykorzystywanie réznych zrédet informacji,

— prace w zespole,

— poprawnos$¢ merytoryczng wykonywanych ¢wiczen i projektow.
Po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi. W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢
poziom wykonania ¢wiczen, wyniki testu oraz ocene za wykonanie i prezentacje projektu.

4.4. Program nauczania dla przedmiotu Wytwarzanie maszyn i urzadzen

4.4.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
o Doskonalenie warsztatu pracy.
e Wykorzystanie narzedzi i przyrzadéw potrzebnych do montazu.
e Doskonalenie sposobdw rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych.

e Nabywanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.4.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegdtowe przedmiotu to:
e wykonywac prace montazowe,
e stosowac metody weryfikacji kontroli prac montazowych,
e analizowaé zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego,
e przestrzegaé¢ zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,

e planowa¢ wykonanie zadania,
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ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania,
wykazywac sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,
stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,
doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,

stosowac zasady komunikacji interpersonalnej,
stosowac¢ metody i techniki rozwigzywania probleméw,

wspotpracowacé w zespole.
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4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 8. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji dla przedmiotu Wytwarzanie maszyn i urzadzen

maszyn

Dzial programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba godz. | Wymagania programowe
(wynikaja z efektéw ksztalcenia (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci ko- efekty ksztatcenia mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod
nauczyciela) i technik ksztatcenia na odlegtos¢
Uczestnik kursu:

I.Technologia maszyn Charakterystyka materiatow 1 - rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
konstrukcyjnych na podstawie oznaczen oraz rozréznia ich wtasciwosci (ko)
Charakterystyka materiatow 1 - stosuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
eksploatacyjnych na podstawie oznaczen oraz rozréznia ich wtasciwosci (ko)
Charakterystyka materiatow 1
uszczelniajgcych
Oznaczenia materiatéw konstrukcyjnych, | 1
eksploatacyjnych i uszczelniajgcych
Wymagania eksploatacyjne - rozréznia materialy konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce zgodnie
i technologiczne okreslone 1 z wymaganiami eksploatacyjnymi i technologicznymi okreslonymi
w dokumentacji w dokumentacji (ko)

Dobdr materiatéw konstrukcyjnych - dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce zgodnie
zgodnie z wymaganiami 1 z wymaganiami eksploatacyjnymi i technologicznymi okreslonymi
eksploatacyjnymi i technologicznymi w dokumentaciji (ko)
okre$lonymi w dokumentacji
Rodzaje i zrodta korozji 1 - rozrdéznia i rozpoznaje rodzaje i zrodta korozji (ko)
- stosuje i charakteryzuje rodzaje i zrodta korozji (ko)
Metody zabezpieczenia materiatéw 1 - dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg (ko)
przed korozjg - analizuje metody zabezpieczenia przed korozjg (ko)
Dobdr metody zabezpieczenia 1
materiatéw przed korozjg
Zabezpieczenie antykorozyjne czesci 1 - rozréznia zabezpieczenia antykorozyjne czesci maszyn i urzgdzen (ko)

- wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzgdzen

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu

strona 40 z 55




Fundusze

£% i Unia Europejska M
Dzial programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba godz. | Wymagania programowe
(wynikaja z efektéw ksztalcenia (uwzgledniaja kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci ko- efekty ksztalcenia mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod
nauczyciela) i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Uczestnik kursu:

Razem: 10

4.4.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Nalezy stosowac¢ aktywizujgce metody nauczania-uczenia sie, ze szczegolnym uwzglednieniem metody projektéw, metody przewodniego tekstu, pokaz z instruktazem,
¢wiczen, analizy przypadkow, ,burzy mézgoéw”, wykonywania obliczeh, opracowywania algorytméw, metody oraz czytania rysunkéw i schematéw, metody i techniki
ksztatcenia na odlegtosé.

Do opracowywania algorytmow dziatan, podsumowania ¢wiczen i prezentacji wynikdw mozna zastosowac¢ metode dyskusji. Metody te zawierajg opisy czynnosci
niezbedne do wykonania zadania, a uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych mogag pracowa¢ samodzielnie i w grupach.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym. W czasie zaje¢ uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych powinni mie¢ dostep do komputeréw
potgczonych z Internetem (jeden komputer dla jednego uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych). Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia, powinno byé
wyposazone w projektor multimedialny potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela. Tresci programowe powinny by¢ realizowane w réznych formach
organizacyjnych. Zajecia teoretyczne nalezy uzupetnia¢ éwiczeniami wykonywanymi w grupach lub indywidualnie. Praca w grupie pozwoli na ksztattowanie umiejetnosci
komunikowania sie, dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikdw.

Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentaciji multimedialnych, ktérych stosowanie podczas lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem, a takze
stuzy przyswajaniu nowych informaciji przez uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych.

Zajecia nalezy realizowa¢ w pracowni projektowania w grupie 12—15 osdéb, gdzie uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych wykonujg ¢wiczenia w zespotach 3-5-
osobowych lub indywidualnie na wydzielonych stanowiskach pracy.

Formy indywidualizacji pracy z uczestnikiem kursu umiejetnosci zawodowych powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb
i mozliwosci uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych. Nauczyciel powinien: udzielaé wskazéwek, jak sie uczy¢, i pomagac w trakcie uczenia sie, stosowa¢ materiaty
edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw oraz praktyki gospodarczej, zachecaé uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych do pracy i wysitku i pozytywnie
motywowac, w ocenie uwzgledniaé réwniez zaangazowanie uczestnikdéw kursu umiejetnosci zawodowych podczas wykonywania zadania.

Nauczyciel realizujgcy program powinien indywidualizowa¢ prace z uczestnikami kursu, motywowac¢ uczestnikow kursu do aktywnego udziatu w zajeciach, dostosowywac
stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci i potrzeb uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych, planowaé zadania do wykonywania przez uczestnikéw
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kursu z uwzglednieniem ich zainteresowan, $rodowiska pracy, przygotowywac zadania o réznym stopniu trudno$ci i ztozonosci, zacheca¢ uczestnikéw kursu do
korzystania z roznych zrédet informaciji.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska do pracy indywidualnej i grupowej uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych, stanowiska komputerowe z dostepem
do Internetu (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych), stanowisko nauczycielskie wyposazone w komputer z dostepem do Internetu,
drukarke. Dla prawidtowej realizacji programu nauczania konieczne jest réwniez posiadanie wyposazonej w srodki dydaktyczne pracowni oraz podrecznej biblioteki
zaopatrzonej w literature przedmiotowsg, zestawy norm, dokumentacje techniczna, katalogi i czasopisma techniczne.

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych nalezy przeprowadzac systematycznie przez caly okres realizacji programu nauczania
przedmiotu, na podstawie wymagan przedstawionych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom kursu umiejetnosci zawodowych na poczatku zajec.
Osiagniecia uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celéw ksztatcenia na podstawie:

— ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych,

— wykonywanych ¢wiczen,

— wykonywanego projektu,

— prezentacji projektu,

— aplikacji edukacyjnych i komunikacyjnych umozliwiajgcych sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikéw kursu.

W ocenie dokonywanej w formie ustnej nalezy uwzglednia¢ nastepujgce kryteria: wiedze merytoryczng, jako$¢ wypowiedzi, poprawno$¢ wnioskowania. Umiejetnosci
praktyczne nalezy sprawdzaé na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez uczestnika kursu umiejetnoéci zawodowych w trakcie realizacji ¢wiczen,
uwzgledniajgc nastepujace kryteria: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos$¢, formy przedstawienia.

Zajecia nalezy prowadzi¢ z naciskiem na:
— wykorzystywanie réznych zrédet informacji,
— prace w zespole,
— poprawnos$é merytoryczng wykonywanych ¢wiczen i projektow.
Po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi. W ocenie korcowej nalezy uwzglednié

poziom wykonania ¢wiczen, wyniki testu oraz ocene za wykonanie i prezentacje projektu.

4.5. Program nauczania dla przedmiotu Eksploatacja maszyn i urzadzen
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Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

4.5.2.

Doskonalenie wykonywania potgczen.
Dobieranie normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.
Naprawia i instaluje elementy i zespoty maszyn i urzadzenh.

Nabywanie kompetencji personalnych i spotecznych.

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:

regulowac i uruchamia¢ maszyny i urzgdzenia,
opisywac potgczenia mechaniczne,

wymienia¢ cele normalizacji krajowej,

dobiera¢ sposoby naprawy elementéw i zespotéw maszyn i urzgdzen,
dobiera sposob regulacji maszyn i urzgdzen,
przestrzegaé¢ zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,
planowaé wykonanie zadania,

ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania,
wykazywac sie kreatywno$cig i otwartoscig na zmiany,
stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,
doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,

stosowac¢ zasady komunikac;ji interpersonalne;j,
stosowac metody i techniki rozwigzywania problemow,

wspotpracowac w zespole.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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4.5.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 9. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji dla przedmiotu Eksploatacja maszyn i urzadzen

Dzial programowy Tematy jednostek Liczba godz. | Wymagania programowe
metodycznych (wynikaja (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
z efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie ko- efekty ksztatcenia mozliwe do zrealizowania z wykorzystaniem metod i
programowej = czynnoéci technik ksztatcenia na odlegioéc’:
nauczyciela) :

Uczestnik kursu:
I. Potgczenia roztgczne Potgczenia mechaniczne 1 - charakteryzuje potgczenia mechaniczne (ko)
i nieroztgczne w budowie maszyn - klasyfikuje i analizuje potgczenia mechaniczne (ko)

Dobodr narzedzi do wykonania 1 - dobiera narzedzia, urzadzenia i materialty do wykonania potgczen (ko)
pofgczen - stosuje narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania potagczeh
Dobdr urzagdzen do wykonania 1
pofgczen
Dobér materiatéw do wykonania | 1
potaczen
Metody taczenia czesci réznymi 1 - rozréznia metody tgczenia czesci roznymi technikami(ko)
technikami - faczy czesci roznymi technikami

II. Normalizacja w budowie Cele normalizacji krajowej 1 - wymienia cele normalizacji krajowej (ko)

maszyn - wyjasnia cele normalizacji krajowej (ko)
Definicje normy 1 - podaje definicje i cechy normy (ko)
- charakteryzuje normy stosowane w technice (ko)
Cechy normy 1
Oznaczenie normy - rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej (ko)
miedzynarodowej, europejskiej i 1 - stosuje oznaczenia normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej (ko)
krajowej
Zrédta informacii dotyczace norm | 1 - rozréznia zrédta informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci (ko)
i procedur oceny zgodnosci - korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci (ko)
Razem: 20
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4.5.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Nalezy stosowac aktywizujgce metody nauczania-uczenia sie, ze szczegdélnym uwzglednieniem metody projektéw, metody przewodniego tekstu, pokaz z instruktazem,
éwiczen, analizy przypadkow, ,burzy mézgoéw”, wykonywania obliczen, opracowywania algorytmow, metody oraz czytania rysunkow i schematow, metody i techniki
ksztatcenia na odlegtosc.

Do opracowywania algorytmow dziatan, podsumowania ¢wiczen i prezentacji wynikdw mozna zastosowac¢ metode dyskusji. Metody te zawierajg opisy czynnosci
niezbedne do wykonania zadania, a uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym. W czasie zaje¢ uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych powinni mie¢ dostep do komputeréw
potaczonych z Internetem (jeden komputer dla jednego uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych). Pomieszczenie, w ktérym odbywaja sie zajecia, powinno byé
wyposazone w projektor multimedialny potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela. Tresci programowe powinny by¢ realizowane w réznych formach
organizacyjnych. Zajecia teoretyczne nalezy uzupemiaé ¢wiczeniami wykonywanymi w grupach lub indywidualnie. Praca w grupie pozwoli na ksztattowanie umiejetnosci
komunikowania sie, dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikow.

Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych, ktérych stosowanie podczas lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem, a takze
stuzy przyswajaniu nowych informacji przez uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych.

Zajecia nalezy realizowa¢ w pracowni projektowania w grupie 12—15 oséb, gdzie uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych wykonujg ¢wiczenia w zespotach 3—-5-
osobowych lub indywidualnie na wydzielonych stanowiskach pracy.

Formy indywidualizacji pracy z uczestnikiem kursu umiejetnosci zawodowych powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb
i mozliwosci uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych. Nauczyciel powinien: udzielaé wskazéwek, jak sie uczyc¢, i pomagac w trakcie uczenia sie, stosowaé materiaty
edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw oraz praktyki gospodarczej, zacheca¢ uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych do pracy i wysitku i pozytywnie
motywowac, w ocenie uwzgledniac¢ rowniez zaangazowanie uczestnikow kursu umiejetnosci zawodowych podczas wykonywania zadania.

Nauczyciel realizujgcy program powinien indywidualizowa¢ prace z uczestnikami kursu, motywowac¢ uczestnikéw kursu do aktywnego udziatu w zajeciach, dostosowywac
stopienh trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci i potrzeb uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych, planowaé zadania do wykonywania przez uczestnikow
kursu z uwzglednieniem ich zainteresowan, srodowiska pracy, przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonos$ci, zacheca¢ uczestnikéw kursu do
korzystania z réznych zrédet informacji.

Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska do pracy indywidualnej i grupowej uczestnikéw kursu umiejetnosci zawodowych, stanowiska komputerowe z dostepem
do Internetu (jedno stanowisko na jednego uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych), stanowisko nauczycielskie wyposazone w komputer z dostepem do Internetu,
drukarke. Dla prawidtowej realizacji programu nauczania konieczne jest rowniez posiadanie wyposazonej w srodki dydaktyczne pracowni oraz podrecznej biblioteki
zaopatrzonej w literature przedmiotowsg, zestawy norm, dokumentacje techniczna, katalogi i czasopisma techniczne.
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4.5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikdw kursu umiejetnosci zawodowych nalezy przeprowadzaé systematycznie przez caty okres realizacji programu nauczania
przedmiotu, na podstawie wymagan przedstawionych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom kursu umiejetnosci zawodowych na poczatku zajec.
Osiggniecia uczestnikdow kursu umiejetnosci zawodowych nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celéw ksztalcenia na podstawie:

ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych,

— wykonywanych ¢wiczen,

— wykonywanego projektu,

— prezentacji projektu,

— aplikacji edukacyjnych i komunikacyjnych umozliwiajgcych sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikow kursu.

W ocenie dokonywanej w formie ustnej nalezy uwzglednia¢ nastepujgce kryteria: wiedze merytoryczng, jakos¢ wypowiedzi, poprawnos¢ wnioskowania.
Umiejetnosci praktyczne nalezy sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w trakcie realizaciji
¢wiczen, uwzgledniajgc nastepujgce kryteria: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia.

Zajecia nalezy prowadzi¢ z naciskiem na:
— wykorzystywanie réznych zrédet informacii,
— prace w zespole,
— poprawnos$¢ merytoryczng wykonywanych ¢wiczen i projektow.

Po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu proponuje sie zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi. W ocenie koncowej nalezy uwzglednic
poziom wykonania ¢wiczen, wyniki testu oraz ocene za wykonanie i prezentacje projektu.
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Efekt ksztatcenia z podstawy
programowej (oznaczony

w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Uczestnik kursu:

Wskazniki potwierdzajgce osiagniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

MEC.03.2.1) stosuje zasady
wykonywania szkicow
oraz rysunkéw technicznych

— wykonuje rysunki techniczne

— okresla ksztalt, wymiary, parametry
powierzchni oraz rodzaj obrobki
na podstawie rysunkow technicznych
czesci maszyn

— sprawdzenie dokumentacji
technicznej czesci maszyn
i urzgdzen

Badanie nalezy przeprowadzi¢ po kazdym
zakonczeniu dziatu zawartego w podstawie
programowe;.

MEC.03.2.3) stosuje materiaty
konstrukcyjne, eksploatacyjne

i uszczelniajgce zgodnie

z wymaganiami eksploatacyjnymi
i technologicznymi

— dobdr materiatéw konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych
oraz uszczelniajgcych

— dobiera zabezpieczenia
antykorozyjnego czesci maszyn i
urzagdzen

— sprawdzenie dokumentaciji
technicznej czesci maszyn
i urzgdzen

Badanie nalezy przeprowadzi¢ po kazdym
zakonczeniu dziatu zawartego w podstawie
programowe;.

MEC.03.2.5) stosuje techniki
oraz metody wytwarzania czesci
maszyn i urzadzen

— dobdr operacji obrébki recznej
i prostych operacji maszynowej
obrébki widrowej materiatow

— sprawdzenie dokumentaciji
technicznej czesci maszyn
i urzgdzen

— ukierunkowana obserwacja
pracy uczestnika kursu
umiejetnosci zawodowych

Badanie nalezy przeprowadzi¢ po kazdym
zakonczeniu dziatu zawartego w podstawie
programowej.

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

1. tuszczak M., BHP w branzy mechaniczne. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego, WSiP, Warszawa 2016.

2. Szczech K., Bukata W., Bezpieczehstwo higiena pracy. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego, WSIiP, Warszawa 2018.
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3. Figurski J., Popis S., Rysunek techniczny zawodowy w branzy mechanicznej i samochodowej. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego, WSiP, 2016.

4. Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw. Podrecznik, WSiP, Warszawa 2018.

5. Grzelak K., Telega J., Torzewski J., Podstawy konstrukcji maszyn. Podrecznik do nauki, zawdd technik mechanik, WSIiP, Warszawa 2017.

6. Podstawy konstrukcji maszyn. Czesc¢ 2. Techniki wytwarzania i maszynoznawstwo wydawnictwa komunikacji i fgcznosci, praca zbiorowa, Wydawnictwa
Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa 2012.

7. Chomczyk W., Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 2012.

8. Jabtonski W., Ptoszajski G., Elektrotechnika z automatyka, WSiP, Warszawa 1999.

9. Mechatronika. Podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych szkét technicznych, praca zbiorowa, Wydawnictwo REA, Warszawa 2002.

10. Figurski J., Popis S., Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metodg obrdbki recznej. Kwalifikacja M.20.1. Podrecznik do nauki, zawdd technik
mechanik, WSiP, Warszawa 2015.

11. Figurski J., Popis S., Wykonywanie elementdw maszyn, urzgdzen i narzedzi metodg obrdbki maszynowej. Kwalifikacja M.20.2. Podrecznik do nauki, zawéd
technik mechanik, WSiP, Warszawa 2015.

12. Figurski J., Popis S., Wykonywanie potgczen materiatow. Kwalifikacja M.20.3. Podrecznik do nauki, zawdd technik mechanik, WSiP, Warszawa 2015.

13. Figurski J., Popis S., Naprawa i konserwacja elementéw maszyn, urzgdzen i narzedzi. Kwalifikacja M.20.4. Podrecznik do nauki, zawéd technik mechanik, WSIiP,
Warszawa 2015.

14. Legutko S., Obstuga maszyn i urzadzen. Kwalifikacja M.17.2. Podrecznik do nauki, zawdéd technik mechanik, WSiP, Warszawa 2013.

15. Zawora J., Montaz maszyn i urzgdzen. Kwalifikacja M.17.1. Podrecznik do nauki, zawdd technik mechanik, WSiP, Warszawa 2014.

Literatura:
1. Poradnik mechanika, pod red. Potrykus J., Wydawnictwo REA, Warszawa 2014.
2. Maty poradnik mechanika Tom | i ll, praca zbiorowa, WNT, Warszawa 2008.

Czasopisma branzowe:

1.
2.

»Mechanik”, Miesiecznik Naukowo-Techniczny”, SIM.

~Mtody technik”.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
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Szkota prowadzgca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie,
aby zapewnic¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwic¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w zakresie kursu umiejetnosci zawodowych MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej
oraz montazu

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym
oraz wizualizerem,

stanowiska komputerowe dla uczestnikow kursu umiejetnosci zawodowych (jedno stanowisko dla jednego uczestnika kursu), wszystkie komputery podigczone
do sieci lokalnej z dostepem do internetu, wyposazone w pakiet programéw biurowych, program do wykonywania rysunku technicznego,

srodki dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym
oraz wizualizerem,

stanowiska komputerowe dla uczestnikow kursu umiejetnosci zawodowych (jedno stanowisko dla jednego uczestnika kursu), wszystkie komputery podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do internetu wyposazone w pakiet programow biurowych

czesci maszyn, modele potgczen, modele maszyn i urzadzen transportu wewnetrznego,
narzedzia do obrdbki recznej i maszynowej, narzedzia monterskie, narzedzia i przyrzagdy pomiarowe,
dokumentacja techniczna, prébki materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych,

elementy maszyn i urzadzen, modele napedoéw, ukladéw smarowania, modele maszyn i urzgdzenh transportu wewnetrznego, modele sprezarek, wentylatoréw,
pomp, czesci maszyn z réznymi postaciami zuzycia, katalogi maszyn, urzadzen, materiatéw eksploatacyjnych, oraz elementéw znormalizowanych stosowanych w
budowie maszyn,

prezentacje multimedialne dotyczgce poszczegolnych technik wytwarzania.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

stanowiska do obrdébki recznej i mechanicznej (jedno stanowisko dla jednego uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych) wyposazone w stoty Slusarskie,
przyrzady traserskie, przyrzady pomiarowe stosowane podczas wykonywania operacji obrobki recznej i maszynowej, narzedzia do obrdbki recznej i maszynowe;j
skrawaniem, niezbedne srodki ochrony indywidualnej,
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7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Osoba, ktdra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
0 ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu nauczania

Tabela 10. Tabela weryfikacji programu nauczania kursu umiejetnosci zawodowych pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec (T/N)

Cele ksztatcenia (zadania zawodowe)

T

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw)

Q|| WIN|F-

lub jednostki efektow

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie

—| |

Tabela 11. Tabela weryfikacji programu kursu umiejetnosci zawodowych pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

w zawodzie
Uczestnik kursu:

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow

Efekty ksztatcenia

| Kryteria weryfikagji

MEC.03.2. Podstawy obrébki recznej i maszynowej oraz montazu

stosuje zasady
wykonywania szkicow oraz
rysunkéw technicznych

(ek)

sporzgdza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami

— Podstawy rysunku technicznego

wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z normami
dotyczgcymi rysunku technicznego

— Zasady rzutowania prostokgtnego
- Wykorzystanie podstawowych operacji CAD
stuzgcych do projektowania detalu

okres$la ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki
na podstawie szkicow i rysunkéw technicznych czesci maszyn

— Czytanie rysunkéw technicznych

sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych

- Wykonywanie rysunkow technicznych
z wykorzystaniem technik komputerowych

wykonuje wydruk sporzgdzonego rysunku technicznego

- Drukowanie z uzyciem programéw CAD

postuguje sie dokumentacjg
techniczng maszyn i
urzgdzen

rozroznia rodzaje dokumentacji technicznej maszyn i urzgdzen

- Rodzaje dokumentacji technicznej maszyn
i urzgdzen

identyfikuje parametry maszyn i urzadzenh na podstawie dokumentac;ji
technicznej oraz tabliczek znamionowych

— Parametry maszyn i urzgdzen
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie
Uczestnik kursu:

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

(ew)

- Konfiguracja parametréw na podstawie
dokumentac;ji technicznej
- Rodzaje tabliczek znamionowych

rozréznia czesci i mechanizmy maszyn i urzagdzen w oparciu
o dokumentacje techniczng

- Klasyfikacja zespotoéw i podzespotéw maszyn
na podstawie dokumentacji technicznej

— Charakterystyka zespotéw i podzespotéw maszyn
na podstawie dokumentacji technicznej

okresla zastosowanie poszczegdlnych grup czesci maszyn i urzgdzen

- Zastosowanie zespotdw maszyn na podstawie
dokumentaciji technicznej

- Zastosowanie podzespotéw maszyn na podstawie
dokumentaciji technicznej

wyjasnia zasade dziatania maszyn i urzgdzen, postugujac sie
dokumentacjg techniczng

— Zasada dziatania maszyn i urzgdzen w oparciu
o0 dokumentacje techniczng

opisuje budowe i dziatanie mechanizméw, takich jak dzwigniowe,
krzywkowe, otrzymywania ruchu przerywanego

- Budowa i dziatanie mechanizméw dzwigniowych

- Budowa i dziatanie mechanizméw krzywkowych

— Budowa i dziatanie mechanizmoéw otrzymywania
ruchu przerywanego

rozréznia pasowanie i zasady tolerancji czesci maszyn

- Pasowanie w budowie maszyn
— Tolerancje w budowie maszyn

stosuje materiaty rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce na
konstrukcyjne, podstawie oznaczen oraz rozréznia ich wtasciwosci

eksploatacyjne

i uszczelniajgce zgodnie
Z wymaganiami

- Charakterystyka materiatow konstrukcyjnych

- Charakterystyka materiatow eksploatacyjnych
i uszczelniajgcych

- Oznaczenia materiatéw konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych i uszczelniajgcych

eksploatacyjnymi dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
i technologicznymi zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi i technologicznymi

okreslonymi w dokumentacji
(ek)

- Wymagania eksploatacyjne i technologiczne
okreslone w dokumentacji

— Dobér materiatow konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych i uszczelniajgcych zgodnie z
wymaganiami eksploatacyjnymi i technologicznymi
okreslonymi w dokumentacji
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie
Uczestnik kursu:

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

rozrdznia i rozpoznaje rodzaje i zrodta korozji

Rodzaje i zrodta koroz;ji

dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg

Metody zabezpieczenia materiatow przed korozjg
Dobdr metody zabezpieczenia materiatéw przed
korozja

wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzadzen

Zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn

wykonuje potgczenia
mechaniczne

(ew)

charakteryzuje potgczenia mechaniczne

Potgczenia mechaniczne w budowie maszyn

dobiera narzedzia, urzgdzenia i materiaty do wykonania potgczen

Dobdr narzedzi, urzgdzen i materiatow
do wykonania potgczen

tgczy czesci réznymi technikami

Metody tgczenia czesci roznymi technikami

stosuje techniki oraz metody
wytwarzania czesci maszyn
i urzgdzen

(ek)

rozrdznia techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania, obrobki
plastycznej, cieplnej oraz cieplno-chemicznej

Metody spajania materiatéw

Metody odlewania materiatow

Metody obrdébki plastycznej materiatéw
Metody obrobki cieplnej

Metody obrobki cieplno-chemicznej

rozréznia rodzaje obrébki recznej i maszynowej

Rodzaje obrobki recznej
Rodzaje obrobki maszynowej

wykonuje operacje obrdbki recznej i proste operacje maszynowej
obrébki widrowej materiatow

Wykonywanie operacji obrébki recznej
i maszynowej

rozréznia przyrzgdy do wykonywania pomiaréw warsztatowych

Rodzaje przyrzgdéw do wykonywania pomiarow
warsztatowych

dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw
warsztatowych

Dobdr przyrzadéw do wykonywania pomiaréw
warsztatowych

przeprowadza pomiary warsztatowe

Pomiary warsztatowe

stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki
technicznej

rozréznia pojecia statyki: sita, uktad sit, wypadkowa uktadu sit, jednostki
sity, ptaski uktad sit

Podstawowe pojecia statyki: sita, uktad sit,
wypadkowa uktadu sit, jednostka sity

okresla i wyznacza warunki zachowania rownowagi dla ptaskiego
ukfadu sit

Definicja warunkéw réwnowagi sit
Rozwigzywanie zadan z ptaskiego uktadu sit
zbieznych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé

w zawodzie (temat zajec)
Uczestnik kursu:
(ew) wyjasnia pojecia dotyczgce wytrzymatosci materiatow, takich jak sity Podstawowe pojecia z zakresu wytrzymatosci

wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia, warunki wytrzymatosciowe,
naprezenia dopuszczalne

materiatow

opisuje ukfady
elektrotechniki, elektroniki i
automatyki

(ep)

rozroznia wielkosci elektryczne i ich jednostki

Jednostki stosowane w elektryce

rozréznia zrédta i rodzaje pradu elektrycznego

Zrédta pradu elektrycznego

rozrdznia elementy obwodoéw elektrycznych oraz uktadéw
elektronicznych

Elementy obwodow elektrycznych i elektronicznych

stosuje prawo Ohma, prawa Kirchhoffa do obliczania obwoddéw pradu
statego

Prawo Ohma

Prawa Kirchhoffa

Rozwigzywanie zadan z prawa Ohma i prawa
Kirchhoffa

rozrdznia elementy uktadéw automatyki przemystowej

Elementy uktadéw automatyki przemystowe;j

opisuje uktady
mechatroniczne

(ep)

rozréznia elementy struktury uktadu mechatronicznego
konwencjonalnego

Elementy struktury uktadu mechatronicznego
konwencjonalnego

okresla wspoétzaleznosci pomiedzy elementami struktury uktadu
mechatronicznego konwencjonalnego

Wspotzaleznosci pomiedzy elementami struktury
uktadu mechatronicznego konwencjonalnego

rozréznia uktady wykonawcze urzgdzen mechatronicznych

Ukfady wykonawcze urzgdzen mechatronicznych

rozréznia sensory stosowane w uktadach mechatronicznych
konwencjonalnych

Sensory stosowane w uktadach mechatronicznych

rozréznia elementy uktadow sterowania stosowane w uktadach
mechatronicznych konwencjonalnych

Elementy uktadéw sterowania stosowane
w uktadach mechatronicznych

okresla dziatanie uktadéw sterowania stosowanych w ukfadach
mechatronicznych konwencjonalnych

Dziatanie uktadow sterowania stosowanych
w uktadach mechatronicznych

rozroznia uktady zasilania stosowane w uktadach mechatronicznych
konwencjonalnych

Uktady zasilania stosowane w ukfadach
mechatronicznych

rozréznia uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane

Uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane

wskazuje zastosowanie uktadéw manipulacyjnych i systeméw
zrobotyzowanych

Zastosowanie uktadéw manipulacyjnych i
systemow zrobotyzowanych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie
Uczestnik kursu:

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

okresla zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych
i systemow zrobotyzowanych

Zasady bezpiecznego uzytkowania uktadow
manipulacyjnych i systemoéw zrobotyzowanych

stosuje programy
komputerowe
wspomagajgce
wykonywanie zadan
zawodowych

(ew)

sporzgdza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych

Charakterystyka programéw komputerowych
wspomagajgcych wykonywanie zadan
zawodowych technika mechanika

wyszukuje informacje o cze$ciach maszyn, maszynach i urzadzeniach z
wykorzystaniem programéw komputerowych

Korzystanie z katalogéw czesci maszyn, maszyn
i urzgdzen z zastosowaniem programéw
komputerowych

rozpoznaje wiasciwe normy
i procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan
zawodowych

(ew)

wymienia cele normalizacji krajowej

Cele normalizacji krajowej

podaje definicje i cechy normy

Definicja normy
Cechy normy

rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

Oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i
krajowej

korzysta ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodno&ci

Zrédta informacii dotyczace norm i procedur oceny
zgodno&ci
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